Legea inductiei electromagnetice

Problema 1. O spiré circulara de raza a =10cm, filiforma, de rezistenta neglijabila este plasata intr-un
camp magnetic variabil in timp, uniform distribuit n spatiu si perpendicular pe planul acesteia.
Inductia campului magnetic reprezentata in figura are expresia B = Be_,,\/E sinwt, cu B, =20mT . La
bornele (1-2) ale spirei este conectat un voltmetru prin intermediul unor conductori neecranati ca in
figurd. Sa se determine tensiunea electricd indicatd de voltmetru la frecventele f, =50Hz si
/>, =10kHz pentru cazurile de mai jos:
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c) Suprafata generata de conductorii voltmetrului este perpendiculara pe planul spirei.
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Problema 2. O bobind formatd din N spire circulare de raza a=2cm, filiforme, de rezistenta
neglijabild este plasatd intr-un camp magnetic variabil in timp, uniform distribuit in spatiu si
perpendicular pe planul acesteia. Inductia cAmpului magnetic este B = Bef\/i sinwt, cu B, =10mT
si f =50 Hz. Se presupune ca spirele sunt foarte apropiate unele de altele si ca ocupa, deci, aceiasi

pozitie in spatiu. Care este numarul de spire N astfel incat valoarea efectiva a tensiunii electrice u(t) la
bornele bobinei sa fie de 1V? De cate ori creste tensiunea daca frecventa creste de 700 de ori?

Problema 3. Un cadru dreptunghiular de dimensiuni a =1m, b=2m este plasat in aer, la momentul
de timp ¢ =0, la distanta ¢(0)=1m de un conductor filiform infinit lung parcurs de curentul variabil in
timpi(t)=1 V2 sin(wr) cu I=14 si f=5000Hz. Ce expresie are tensiunea electrica indusi in cadru
daci acesta se deplaseazi cu viteza v(¢) ca in figura? Ce valoare are tensiunea la momentul de timp
t=1s daci viteza variaza dupa legea v(t)=1> +¢> +2[m/s]in primele zece secunde?
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Indiciu: Atat intensitatea curentului cdt si pozitia c(t) variaza in timp. Atentie la derivare.



