Electrostatica - Capacitati si forte generalizate

Problema 1. Fie o linie bifilara formata din doi conductori subtiri de raze a, situati la distanta d
unul fata de altul in aer. Se considerd d >> a . Deoarece conductorii sunt subtiri putem presupune o
distributie lineica de sarcind ca in figura. Se cunoaste densitatea lineica de sarcina pi.
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Se cere:

a) Capacitatea pe unitatea de lungime

b) Ce forte actioneaza conductorilor? In ce parte tind acestia sa se deplaseze?
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Rispuns: C,=——2— f=—FI ! Lacalculul fortei se tine cont de faptul ca densitatea de
d—a 2neg d —a
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sarcind lineica este men{inuta neschimbata.
Se aplica teorema superpozitiei. Potentialul electric scalar, in plan, intr-un punct P dat de un

fir incarcat cu pr este (vezi cursul):
R
v(P)=v(Ry)+-LL 1n(—°j
2re

unde V(Po) este potentialul de referintd, R este distanta de la fir la punctul P, iar Ro este distanta de
fir la punctul Po. In problema noastra avem doua astfel de fire (nu chiar, dar le aproximam).
Calculam tensiunea, iar capacitatea lineica rezulta imediat.

In figurile urmitoare se poate vedea distributia mai multor cAmpuri: culorile reprezinta
potentialul electric V, sagetile reprezinta intensitatea cAmpului electric E. Potentialul electric de
referinta este ales nul si este plasat la o distantd mare fata de linia bifilara.

in problemi existd numai sarcina (pozitivi) de pe conductorul din stinga



é‘ n £
E

i

A

e
4

g
5
.

1
i

Efectul cumulat al celor doi conductori incircati cu sarcina electrica.
Rezulta din suprapunerea campurilor din cele doui figuri anterioare.

Problema 2. intre armiturile unui condensator plan este plasati o placa dintr-un material conductor
de grosime g. Placa este introdusa pe distanta x in interiorul condensatorului la distanta y de
armatura inferioara. Intregul ansamblu este plasat in vid.
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Se cunosc: d=2 cm, b=4 cm, a=8 cm, g=0,5cm, x=4 cm, y=1cm §i permitivitatea absoluta
1 F
&, r—————. Se cere:
47-9-10° m
a) Capacitatea condensatorului
b) Ce forte actioneaza asupra pldcii pe orizontald si pe verticala atunci cand se aplica tensiunea
U=1kV? In ce parte tinde sd se miste aceasta?

Indiciu: Se pot considera trei condensatoare. Placa centrald este dintr-un material conductor
(cum se comportd aceasta?).

Problema 3. Fie un condensator format din doud armaturi sferice de raze r1 §i rn+1. Intre cele doua

armaturi se afld » straturi de dielectrici de diverse grosimi si de permitivitati €1, €2, ..., €k, ..., €n,
(unde ex= &k€0) ca in figurd. Razele ri, 12, ..., rn+1 SUNt cunoscute.

Se cere:

a) Capacitatea condensatorului

b) Ce forte actioneaza asupra armaturii interioare atunci cand se aplica tensiunea U intre cele
doua armaturi?
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Raspuns: C = R Expresia intensitatii cAmpului electric E va fi usor diferita pentru
A T T
k=t €k Tl
fiecare strat £ de dielectric. Inductia D depinde de strat?



Problema 4. Fie un cablu coaxial, infinit lung, de raze 11 §i ra+1. Intre conductorul interior si mantia

wees €, ..., €n, (Unde €= €k€0) ca In figurd. Razele ri, 12, ..., ra+1 sunt cunoscute.
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Se cere capacitatea pe unitatea de lungime
2

Zn“lln(%]
k=1 & Ty

fiecare strat £ de dielectric. Inductia D depinde de strat?

Raspuns: C, = . Expresia intensitatii cdmpului electric E va fi usor diferita pentru



