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În lucrare se prezintǎ proiectarea automatǎ a unui motor asincron trifazat cu rotorul în 
scurtcircuit, având colivia rotoricǎ realizatǎ din bare înalte. Programul foloseşte platforma Microsoft 
.NET Framework şi asigură multe faciliăţi utilizatorului fiind prietenos şi uşor de aplicat. Proiectarea 
se poate face succesiv, în cadrul unor foi automate de proiectare ce pot fi accesate foarte uşor înainte 
sau în urmă prin intermediul unor butoane intitulate sugestiv înainte respectiv înapoi. Programul 
permite corectarea manuală a datelor şi întoarcerea în orice moment la un pas anterior în vederea 
calculǎrii iterative a anumitor mǎrimi. Mǎrimile determinate sunt disponibile pe tot parcursul 
proiectǎrii şi, în plus, sunt accesibile şi alte elemente specifice: caracteristicile de funcţionare, schema 
echivalentǎ, fişa de calcul, schiţe explicative în text. 
 

1. INTRODUCERE 
 

Acest capitol cuprinde documentaţia aplicaţiei ProMAS, aplicaţie folosită pentru 
proiectarea motoarelor asincrone trifazate cu rotorul în colivie (cu bare înalte). 

Dezvoltarea acesteia s-a efectuat în mediul integrat de programare Microsoft® Visual 
Studio® .NET 2003 utilizând limbajul Visual Basic .NET.  

Interfaţa programului este sugestivă şi uşor de utilizat deoarece păstrează formatul 
majorităţii aplicaţiilor ce pot fi rulate sub sistemul de operare Windows, accesibilă oricărei 
persoane cu un nivel mediu de cunoştinţe în utilizarea unui calculator. 

Rularea în condiţii optime a programului necesită un calculator cu urmǎtoarele 
caracteristici: procesor 1 GHz, memorie RAM 128 MB, spaţiu pe hard disk 100 MB, placă 
grafică 4 MB, rezoluţie monitor 800×600, sistem de operare Windows 98, Microsoft Excel 
2000 şi platforma Microsoft .NET Framework 1.1. 

 
2. FACILITĂŢILE PROGRAMULUI DE CALCUL 

 
Programul ProMAS dispune de o serie de facilităţi ce sunt prezentate în continuare: 

• Deplasarea dintr-un câmp al unei ferestre în alt câmp (sau de la un element la altul, de 
exemplu butoane) este facilă, prin intermediul tastei TAB, ca şi ordinea paşilor ce 
trebuie urmaţi în procesul de calcul; 

• Dacă se introduce o valoare eronată într-unul din câmpuri, prin simplul clic al 
mausului pe câmpul respectiv se selectează acea valoare, utilizatorul putând să scrie 
direct noua valoare fără a o mai şterge pe cea eronată; 

• Accesarea butoanelor se poate face atât cu ajutorul mausului cât şi prin apăsarea tastei 
Enter; 

• Acolo unde este nevoie să se introducă factori sau mărimi de către utilizator, alegerea 
valorii potrivite se realizează foarte uşor, deoarece programul pune la dispoziţie 
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tabelele şi curbele necesare calculelor, alături de mărimea parametrului pentru care se 
efectuează căutarea în tabele, respectiv în grafice; 

• În cazul alegerii mărimilor sau coeficienţilor din grafice, programul completează 
automat, câmpul corespunzător cu valoarea selectatǎ cu mausul; 

• Mărimile determinate sunt memorate şi înregistrate  pe tot parcursul proiectării astfel 
încât sunt disponibile în orice moment şi la orice pas; 

• Programul este foarte flexibil deoarece la finele fiecărui pas toate mărimile 
determinate la acel pas sunt înregistrate şi în foi de calcul Excel, ce pot fi utilizate şi în 
cadrul altor aplicaţii pentru o prelucrare ulterioară; 

• Programul pune la dispoziţia proiectantului schiţe cu cotele corespunzătoare 
(crestătura statorică cu elementele componente – izolaţie, conductoare, pană, dar şi  
crestătura rotorică), schema echivalentă (în unităţi absolute), cât şi caracteristicile 
motorului proiectat (caracteristica mecanică, caracteristica factorului de putere, 
caracteristica curentului statoric şi rotoric de fază, caracteristicile parametrilor 
înfăşurărilor – rezistenţe şi reactanţe de scăpări) toate fiind determinate funcţie de 
alunecare. Pe lângă schiţe şi caracteristici ca rezultat final se generează şi fişa de 
calcul a motorului în cadrul unei foi de calcul Excel; 

• Programul afişează mesaje prin care înştiinţează utilizatorul dacă rezultatul obţinut 
este corect sau nu, iar acolo unde nu se fac verificări se fac recomandări prin 
specificarea unor intervale de valori plauzibile ale mărimilor respective. 

 
 

3. DESCRIEREA PROGRAMULUI 
 

3.0. Meniul principal al aplicaţiei 
 Prin rularea programului 
se pune la dispoziţia utilizatorului 
un meniu, care dă posibilitatea 
acestuia să-şi seteze numele 
fişierului de lucru, să înceapă 
proiectarea şi bineînţeles să iasă 
din aplicaţie. Butonul de Start 
implică minimizarea meniului 
(disponibil de-a lungul tuturor 
paşilor de proiectare) şi 
deschiderea primei ferestre 
necesară proiectării - Date de 
proiectare. 

 

 
3.1. Date de  proiectare 

Fereastra cu datele de proiectare 
este împărţită în mai multe secţiuni 
numerotate de la 1 la 3. Programul a fost 
creat pentru a proiecta motoare 
asincrone trifazate de joasǎ tensiune cu 
puteri mici şi medii. Înfăşurarea statorică 
are pas diametral, într-un strat şi cu 
bobine egale, utilizând conductoare 
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rotunde din cupru. Înfăşurarea rotorică este în colivie cu bare înalte din aluminiu. Miezul 
feromagnetic este realizat din tole din tabla izolatǎ de 0,5mm grosime, având pierderi 
specifice active W/kg4,250/10 =p . 
  
 3.2. Calculul elementelor constructive ale statorului 

 Anasamblul ferestrelor de mai 
jos permite determinarea circuitului 
magnetic statoric, întrefierul maşinii, 
dar şi parametrii înfăşurǎrii statorice 
astfel încât solicitările electromagnetice 
(pătura de curent statorică şi inducţia 

magnetică în întrefier) să fie corespunzǎtoare. După determinarea acestora programul 
realizează o schiţă a circuitului statoric cu precizarea cotelor.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

3.3. Calculul elementelor constructive ale rotorului 

 

 Programul permite utilizatorului să determine dimensiunile circuitului magnetic 
rotoric şi ale coliviei rotorice astfel încât să nu se depăşească solicitǎrile electromagnetice 
admisibile. 
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3.4. Determinarea curentului de mers în gol 
 Pe baza caracteristicii de magnetizare a tolei 
utilizate (caracteristică pusă la dispoziţie de program) şi 
a inducţiilor magnetice din dinţi şi din juguri se 
determină intensitatea câmpului magnetic în aceste 
porţiuni şi apoi curentul de magnetizare. În plus, se 
calculeazǎ şi factorul de saturaţie magnetică parţială al 
maşinii, factor ce reprezintă un element de control al 
proiectǎrii. 
 
  
 
 

 
3.5. Determinarea parametrilor înfăşurărilor 

Programul permite determinarea rezistenţei pe fază a celor două înfăşurări şi 
reactanţele de dispersie. Aceşti parametrii se calculeazǎ atât în punctul nominal de funcţionare 
cât şi în punctul de pornire, unde valorile sunt afectate de fenomenul de saturaţie a circuitului 
magnetic şi refulare a curentului din barǎ. 
 

3.6. Determinarea pierderilor 
  
Programul determină pierderile în fier (în 
dinţi, în juguri, de suprafaţă, de pulsaţie, 
suplimentare), pierderile Joule din 
înfǎşurǎri, pierderile de frecare şi ventilaţie. 
De asemenea, se mai determină atât 
greutatea jugului statoric şi rotoric cât şi 
greutatea dinţilor statorici şi a dinţilor 
rotorici. 
 
 
 
 

 
3.7. Determinarea caracteristicilor 
În această etapǎ se determină caracteristicile nominale ale motorului asincron 

proiectat, prezentându-se de asemenea valorile mărimilor impuse prin tema de proiectare 
pentru a se putea efectua comparaţii. 
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Utilizatorul poate vizualiza bilanţul puterilor active în regimul nominal de funcţionare, 

schema echivalentă pe fază a motorului 
proiectat în unităţi absolute, fişa de 
calcul, caracteristicile de bazǎ 
(mecanică, a factorului de putere, a 
curentului statoric şi rotoric) şi  
parametrii înfăşurărilor. Atât fişa cât şi 
caracteristicile sunt realizate în aplicaţie 
Microsoft Excel pentru o prelucrare 
uşoară ulterioară a datelor.  

 
Randamentul, factorul de putere şi 
curentul statoric nominal nu sunt afişate 

în paralel cu mărimile impuse în tema de 
proiectare ci cu valorile acestora 
estimate la primul pas al proiectǎrii.  

 
 Prin apăsarea butonului Schema 
echivalenta in T se va afişa aceastǎ 
schemǎ. În imaginea de mai jos este 
exemplificată o astfel de fereastră. 

 Schema se afişează 
în unităţi absolute şi 
corespunde unei faze a 
motorului. Valorile afişate 
sunt cele obţinute în 
punctul nominal de 
funcţionare şi bine înţeles, 
valorile tensiunii şi  
curenţilor sunt cele de 
fază. 

 
 Dacă se doreşte vizualizarea bilanţului de puteri active în punctul nominal de 

funcţionare atunci este 
necesar să se apese butonul 
Bilantul puterilor active. 
   Pentru trasarea 
caracteristicilor de bazǎ 
(mecanică, a factorului de 
putere, a curentului statoric 
şi rotoric)  este nevoie să se 
apese butonul Caracteristici. 
    Butonul Final determină 
salvarea tuturor datelor şi 
caracteristicilor obţinute,  
închiderea fişierului de lucru 
şi revenirea la meniul iniţial. 
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4. CONCLUZII 

 
 Acest program reprezintă o alternativă în proiectarea motoarelor asincrone trifazate cu 
avantajul parcurgerii mult mai rapid a paşilor de proiectare cunoscuţi din literatura de 
specialitate. 

Rapiditatea este asigurată de verificările ce se fac automat la fiecare pas al proiectării 
astfel încât, înainte de a termina proiectarea să se identifice eventualele erori, dar şi prin 
punerea la dispoziţia proiectantului a curbelor şi tabelelor necesare alegerii diverselor mărimi 
fără a mai fi nevoie să se răsfoiască alte materiale. 

Un alt avantaj îl constituie completarea automată a fişei de calcul la încheierea fiecărui 
pas al proiectării astfel încât se poate urmări ordinea determinării mărimilor. Interfaţa 
programului este simplă şi uşor de urmărit dacă se utilizează tasta TAB. 
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