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Abstract: This paper refers to achieve a controlled electromagnetic device in order to
maintain the voltage level between prescribed limits both to power distribution and domestic
customers.

It is very important both to S.C. Transelectrica S.A. and different kind of customers to
maintain the voltage level between prescribed limits. It is a real problem when it takes into account
that more and more customers use network system PC because it is well known that these kind of
systems need a constant voltage supply level.

The orthogonal polarization of a magnetic circuit occurs when two perpendicular (orthogonal)
magnetic fields act in the same time upon the magnetic circuit and change its magnetic characteristic
features. In the studied case there is an alternative work magnetic field HI and a continuous
polarization one, Hp.

1. INTRODUCERE

Nivelul de tensiune in retelele electrice de distributie la bornele sarcini se cere a fi
mentinut intre limitele admise la variatii ale tensiunii de alimentare, (de exemplu la liniile
aeriene Ug = Ug, = 5%Uy, ).

Dispozitivul electromagnetic comandat prezentat in fig. 1 contine un transformator
survoltor TS cu ajutorul caruia se obtine o tensiune suplimentara variabild AU care se adauga
automat la tensiunea de intrare incat la iesire (la bornele sarcinii) rezultd tensiunea maxima
admisibild U in conditiile in care tensiunea de intrare variaza intre limitele admisibile,
indiferent de curentul de sarcina.
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Fig. 1 — schema electrica monofazata a dispozitivului electromagnetic



Variatia tensiunii suplimentare AU se obtine prin modificarea tensiunii de alimentare
a primarului transformatorului survoltor AU; cu ajutorul unei bobine neliniare polarizate
ortogonal (BNPO). Bobina neliniard polarizata ortogonal are miezul feromagnetic dintr-un
material de inaltd permeabilitate de tip permalloy si este caracterizata de componentele R, si
X

Circuitul de alimentare al primarului TS cuprinde componentele R, L., si C conectate
in serie, unde: R. = R; + R,, L, = L;+L,. Prin polarizarea ortogonald a miezului feromagnetic
se modifica valoarea inductantei L, a BNPO, respectiv a inductantei echivalente L. si se
asigurd conditia de ferorezonantd a circuitului R.L.C §i anume: reactanta inductiva
echivalentd este egald cu reactanta capacitiva, X,yp = X.o. Realizarea conditiei de ferorezonanta
are urmatoarele consecinte:

» Impedanta circuitului devine minima, egala cu rezistenta echivalenta R, respectiv:

— 2 2 _
Zo SARZ+(X, - X)? =R,. 11
» Valoarea efectiva a intensitatii curentului prin circuit devine maxima, egala cu:
U, U,
]10 = L=_—1, 1.2
Z, R,

» Valorile efective ale caderilor de tensiune U .=Uy;+Uy, si Uc pe reactantele din circuit

sunt egale, respectiv:
UL@() = XLEO 110 = UCO = XCO 110 > ]3

iar valorile lor instantanee u. §i uc sunt in opozitie de faza.

» Valoarea efectiva a caderii de tensiune pe rezistenta circuitului Ug. devine egald cu
valoarea efectiva U; a tensiunii aplicate circuitului:

UReo =Rell0 2210110 =U;. 1.4
Din compararea relatiilor (1.3) si (1.4), se constatd ca tensiunea la bornele primarului

AU se amplifica devenind mult mai mare decat valoare initiala.

2. CARACTERISTICILE DISPOZITIVULUI

Variatia reactantei X, a BNPO functie de curentul de polarizare X, = f(Ip), este
prezentata in fig. 2, aceasta variatie este cu atat mai mare cu cat reactanta BNPO este mai
mare 1n raport cu rezistenta sa.

Din caracteristicile Uy = f(I,), ale
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caracterizatd printr-o altd crestere a tensiunii secundare AU, respectiv a tensiunii de la
bornele sarcinii Us.

Valoare capacitatii “C” poate fi aleasd in asa fel incat In momentul alimentarii
dispozitivului circuitul R.L.C sa intre In rezonanta. In acest fel se poate stabili o valoare a
tensiunii Ug la gol mai mare decat tensiunea de intrare, acolo unde se doreste acest lucru.

s N
30
Us [V]
28 Zs =0 [Q]
26 —

//' Zs =50 [Q]
24
/ X" Zs =75[Q]

22

20 w
18 $~ / X e T
16 \_/ /
pp=——

12

10 T T T T
0 0.1 0.2 0.3 04 'PIAI (5
—

Fig. 3 — caracteristicile U = f(I,),

Caracteristica Ug(I,) ce pune in evidentd momentul in care are loc rezonanta de
tensiune pentru diferite valori ale tensiunii de intrare U; ( U;j impune si valoarea curentului ;)
sunt prezentate in fig. 4. Practic rezonanta de tensiune este impusa si de valoarea curentului I;
prin circuitul primar.
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Fig. 4 — caracteristicile U = f(I,),

Cu ajutorul unui transformator de curent montat pe circuitul de sarcind se preia un
curent proportional cu cel de sarcina care apoi redresat foloseste drept curent de polarizare



pentru bobina neliniara. In acest caz odati cu cresterea curentului de sarcini se obtine si o
crestere a tensiuni Ug la bornele consumatorului. O asemenea schemd de autoreglare este
prezentata 1n fig. 5. Aceastd schema poate fi folosita pentru realizarea unor dispozitive menite
sa mentind nivelul de tensiune in retelele electrice de distributie cat si pentru mici
consumatori.
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Fig. 5 — dispozitiv electromagnetic comandat ortogonal cu autoreglaj
3. CONCLUZII

» Curentul prin circuitul R, L. C este constant atata timp cat este indeplinitd conditia
de rezonanta.

> Inlocuirea transformatorului survoltor cu unul polarizat ortogonal ne oferd o alti
posibilitate de mentinere a nivelului de tensiune.

» Folosindu-se circuite magnetice de tip permalloy (de inaltd permeabilitate, 80%Ni,
20%pFe), se pot realiza bobine cu reactantd mult mai mare decat rezistenta proprie
X, >>>R,.
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